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Pateniansprilche: 

. ' 1. Einrichtung zur Lageerkennung eines wenig- 
siens zwei Markierungselemente enthaltenden be- 
weglichen Kdrpers, Insbesondere einer mil der 
Aniriebswelle einer Brennkraftmaschlne gekuppel* 
ten Scheibe, der in Verbindung mil einem ortsfesien 
Geberteil einen Impulsgeber bildet, sowie einer dem 
Impulsgeber nachgeschalteien Impulsformerstufe. 
dadurch gekennzeichnet, daB je zwei 
Markierungselemente (21, 22, 66, 67, 68 und 69) 
einen definierten Bereich auf dem beweglichen 
Kdrper (20, 65) begrenzen, jedes Markierungsele- 



ne gekuppelten Scheibe, der in Verbindung mit einem 
ortsfesien Geberteil einen Impulsgeber bildei, sowie 
einer dem Impulsgeber nachgeschalteien Impulsformer- 
stufe. 

s Solche Einrichtungen linden beispielsweise bei 
Brtnnkrafimaschinen Verwendung, wo zur Erzielung 
einer maximalen Leistungsabgabe und minimaler 
Schadstoffemission ein optimaler ZQndzeitpunkt zu 
wfihlen ist. Dieser optimale ZQndzeitpunkt setzt jedoch 
io ein Referenzsignal voraus, bezuglich dessen der 
ZUndzeitpunkt abhfingig von Temperatur. Druck und 
Drehzahl berechenbar ist. 

Ein aus der DT-OS 19 09 525 bekanntes System sieht 
auf einer mit der Antriebsweile der Brennkraftmaschine. 



ment eines Paares (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) 15 verbundenen Scheibe z. B, einen einzelnen Zahn vor, der 



im ortsfesten Geberteil (23) fOr die weitere 
Impulsverarbeitung einen Impuls abgibt, wobei sich 
die Impulse durch die Polaritat ihrer ersten Fianke 
unterscheiden, und die Impulsformerstufe wenig- 
stens eine Schwellwertstufe (31, 32) enthalt. 

2. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daQ die Markie- 
rungselemente (21, 22, 66, 67, 68 und 69) aus 
dauermagnetischem Material bestehen und jedes 



in Verbindung mit einem ortsfesten induktiven Geber- 
teil einen Ausltiseimpuls abgibu Dem eine Ausldsung 
bewirkenden Zahn folgt eine Zahnreihe, welche dann 
die fQr den ZUndzeitpunkt maBgeblichen Werte liefert. 
20 Nachteilig an diesem System ist die Mehrzahl von 
Zahnen in einem bestimmten Bereich der mit der 
Antriebsweile gekuppelten Scheibe. Wird namlich eine 
groQe Genauigkeit vorausgesetzt. dann ist die lechni- 
— sche Herstellung solcher Scheiben besonders bei 
Markierungselement eines Paares auf der Seite des *5 Mehrzylindermaschinen rechi aufwendig und damit 
ortsfesten Geberteils (23) eine unterschiedliche kostspielig; 

Polaritat der Magnetisierung hat. Weiterhin ist es bekannt. bei einem Drehzahlmesser 

3. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- durch sSgezahnformige Ausgestaltung des Umfanges 
spoich 1, dadurch gekennzeichnet. daB bei mehrzy- des drehbaren Teils in Abhangigkeit von der Drehrich- 
lindrigen Brennkraftmaschinen mehrere Paare (66 3° lung Impulse mil einer ansteigenden Fianke bei 
und 67, 68 und 69) von Markierungselementen Drehung in einer Richtung und Impulse mit einer 
vorgesehen sind und sich innerhalb mindestens eines abfallenden Fianke bei Drehung in die andere Richtung 
Paares (68 und 69) ein weiteres Markierungselement zu erzeugen, 

(70)befindet. Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 

4. Einrichtung zur Lageerkennung nach den 35 konstrukliv einfach gestalteten Impulsgebers, der ein 
Anspriichen 1 -3, dadurch gekennzeichnet, daB die drtlich und damit zeitlich sehr exaktes Signal abgeben 



Entfernung zwischen jedem Paar von Markierungs- 
elementen (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) in 
Zusammenhang mit dem mOglichen Zundbereich in 
wenigstens einem Zylinder der Brennkraftmaschine 40 
stehi. I 

5. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Impuls- 
formerstufe wenigstens zwei auf unterschiedliche 



soli. Dariiber hinaus soli diese Einrichtung zur 
Lageerkennung auch im Fall mehrzylindriger Maschi- 
nen einfach sein. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB je zwei 
Markierungselemente einen definierten Bereich auf 
dem beweglichen Korper begrenzen, jedes Markie- 
rungselement eines Paares im ortsfesten Geberteil fur 
die weitere Impulsverarbeitung einen Impuls abgibu 



Impulsflanken ansprechende Schwellwertstufen (31, 45 wobei sich die Impulse durch die PolaritSi ihrer ersten 

32) enthalt. deren AusgSnge wenigstens mit Setz- Fianke unterscheiden. und die Impulsformerstufe 

und Rucksetzeingang eines Flip-FIons (75, 105, 125) wenigstens eine Schwellwertstufe enthalt. 

gekoppelt sind. Als besonders einfach und kostengQnstig erweist es 

6. Einrichtung zur Lageerkennung nach An- sich, wenn die Markierungselemente aus permanent- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Impuls- 5° magnetischem Material bestehen und jedes Markie- 
formerstufe eine Reihenschaltung von Verstarker rungselement eines Paares auf der Seite des ortsfesten 
(29) und Schaltungsanordnung mit Hysterese-Cha- Geberteils eine unterschiedliche Polaritat der Magneti- 
rakteristik (50) enthalt. sierung hat. 

7. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 3. Bei Verwendung mehrzylindriger Maschinen. z. B. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Impulsformerstufe 55 vier oder sechs, benotigt das Ziindsystem eine 
eine Logik zum Erkennen des zusatzlichen Markie- zusatzliche Information zur Festlegung der Zundfolge. 
rungselementes(70) folgt. Dies geschieht in vorteilhafter Weise dadurch, daB bei 

8. Einrichtung nach den Anspriichen 3 und 5. mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen mehrere Paare 
dadurch gekennzeichnet, daB den beiden Schwell- von Markierungselementen vorgesehen sind, wobei sich 
wertstufen (31 und 32) ein Integrator (121) to zwischen einem Paar ein weiteres Markierungselement 



vorgeschaltet ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Lageerkennung eines wenigstens zwei Markierungsele- 
mente enthaltenden beweglichen Korpers, insbesonde- 
re einer mit der Antriebsweile einer Brennkraftmaschi- 



befindei. ^ 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich in 
Verbindung mit den ubrigen Unteranspruchen aus den 
in der Zeichnung dargestelhen Beispielen. Es zeigt 

F i g. \ eine ersle Scheibe mil einem Paar von 
Markierungselementen. 

F i g. 2 die Lage.von Scheibe und ortsfesten Geberteil, 
F i g. 3 das ortsfeste Geberteil. 
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F i g. 4 ein Gebersignal von der Scheibe von Fig, 1 1 

Fig. 5 eine erste einfache Impulsformerschaltung, 

Fig. 6 vier Diagramme zur Erlauterung der Impuls- 
formerstufevonFig.5, 

Fig. 7 ein Schallungsbeispiel fQr die Impjlsformer- 
slufe von F i g. 5, 

Fi g. 8 eine zweite Impulsformersfufe mit einem eine 
Hysterese bewirkenden Schaltungsteil, 

Fig. 9 eine Schaltungsanordnung zur Impulsformer- 
stufevonFig.8, 

Fig. 10 eine zweite Scheibe mit zwei Paaren von 
Markierungselememen sowie einem dritten Markie- 
rungselement, 

Fig. 11 eine Schakungsanordnung zur Auswertung 
<ler von der Scheibe nach F i g. 1 0 erzeugten Impulse, 

Fig. 12 ein zur Schakungsanordnung von Fig. II 
gehdrendes Impulsdiagramm und 

Fig. 13 eine weitere Schaltungsanordnung zur 
Auswertung der impulse, die durch die Scheibe nach 
fig. 10 erzeugt werden. 

Das zusStziiche Markierungselement zwischen einem 
Paar von Markierungselememen dient vorzugsweise 
<jer Kennzeichnung des oberen Totpunktes eines 
Kolbens. Bezuglich des hier ausgelosten Impulses kann 
dann die Zundfolge festgelegt werden. 

In F i g. 1 i$t mit 20 eine Scheibe bezeichnet, die zwei 
Markierungselemente 21 und 22 achsenparallel mit 
gleichem Abstand zur Achse der Scheibe 20 tragt. Die 
Markierungselemente bestehen aus dauermagneti- 
schem Material und weisen auf der Seite eines 
ortsfesten Geberteiles 23 eine unterschiedliche Magne- 
tisierung auf. So liegt z. B. beim Markierungselement 21 
der magnetische Nordpol au&en und beim Markierungs- 
element 22 der magnetische Sudpol. Die hier in Fig. I 
gezeichnete achsenparallele Anordnung der Markie- 
rungselemente scWieflt nicht z. B. die Anordnung von 
Markierungselememen an der Stirnseite der Scheibe 
aus. 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Einrichtung von 
Fig. t, wobei die einzelnen Teile die gleichen 
Bezugszeichen tragen wie in F i g. 1. 

Fig. 3 zeigt das ortsfeste Geberteil 23, in dem cine 
Spule 25 einen Ferritkern 26 umfaBt Zwei mit der Spule 
verbundene Kabel 24 und 25 dienen schlieBlich der 
Signalauskopplung aus dem ortsfesten Geberieil 23. 

Die rotierende Scheibe 20 erzeugt mit ihren beiden 
Markierungselememen 21 und 22 im ortsfesten 
Geberteil 23 eine Spannung mit der Impulsform von 
Fig. 4. Kennzeichnend ist hier die unterschiedliche 
Reihenfolge von positiver und negativer Halbwelle des 
induzierten Signales. Als MaB fQr den Winkelabstand 
der beiden Markierungselemente 21, 22 ergibt sich der 
zeitliche Abstand der beiden Null-Durchgange der 
beiden in F i g. 4 dargestellten Signale. Je nach Starke 
der Induktion der beiden aus Dauermagneten bestehen* 
den Markierungselememen 21 und 22 sowie der 
Bauform des ortsfesten Geberteils 23 ergeben sich 
unterschiedlich steile Ranken bei den Impulsen von 
Fig. 4. Aus Grunden eindeutiger Signale strebt man 
steile Flanken an. 

F i g. 5 zeigt eine einfache Auswerteschaltung fur die 
im ortsfesten Geberteil 23 entstandenen Signale. Ziel ist 
hier ein Gleichspannungssignal von der Zeitdauer. die 
analog der Zeit zwischen dem Vorbeistreichen der 
beiden Markierungselemente 21 und 22 am ortsfesten 
Geberteil 23 ist Verwirkficht wird dies durch die hier 
dargestellte Impulsformerschaltung. wobei der Spule 25 
Apr nrtsfesten Geberteils 23 uber einen Kondensator 28 
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ein Verstarker 29 nachgeschaltet ist, dessen Ausgang 30 
einmal mit einer ersten Schwellwertstufe 31 verbunden 
ist und einmal mit einer zweiten Schwellwertstufe 32. 
Beide Schwellwertstufen 31 und 32 sprechen auf 
5 unterschiedliche Ranken an. so z B. die erste Schwell- 
wertstufe 31 auf eine positive, und die zweite 
Schwellwertstufe 32 auf eine negative Ranke. Der 
Ausgang 33 der ersten Schwellwertstufe 31 ist mit dem 
Setzeingang 35 eines RS-Fltp-Rops 36 gekoppelt. 
io dessen RQcksetzeingang 37 am Ausgang 38 der zweiten 
Schwellwertstufe 32 angeschlossen ist, und dessen 
nichtinvertierender Ausgang 39 den Ausgang 40 der 
Impulsformerschaltung bildet Die Verbindungsleitun- 
gen zwischen dem Ausgang 33 der ersten Schwellwert- 
«5 stufe 31 und dem Setzeingang 35, bzw. zwischen dem 
Ausgang 38 der zweiten Schwellwertstufe 32 und dem 
RQcksetzeingang 37 sind mit 41 und 42 bezeichnet. Auf 
diese beiden Leitungen 41 und 42 wird bei der 
Beschreibung von Fig. 11 noch einmal Bezug genom- 
20 men werden. 

Zur Erklarung der Wirkungsweise von Fig. 5 dient 
die F i g. 6, wobei F i g. 6.1 der Fig. 4 entspricht und das 
dargestellte Signal am Ausgang 30 des Verstarkers 29 
auftritt. Die positiven Halbwellen des Signals von 
25 F i g. 6.1 erzeugen in der ersten Schwellwertstufe 31 ein 
Ausgangssignal nach 6.2. Entsprechend entsteht am 
Ausgang 38 der zweiten Schwellwertstufe 32 aus den 
negativen Halbwellen des Signals von 6.1 ein Impuls- 
paar nach 6J. Durch die dargestefllte Verbindung von 
30 Setz- und RQcksetzeingang des RS-Rip-Flops % mit 
den Ausgangen 33 und 38 der beiden Schwellwertstufen 
31 und 32 ergibt sich am nichtinvertierenden Ausgang 
39 ein Ausgangssignal, wie es in 6.4 dargestelll ist. Bei 
genugend kleinen Schaltschwellen der beiden Schwcll- 
35 wertschalter 31 und 32 entspricht die Lange des Signals 
von 6.4 genau dem Abstand der beDden Null-Durchgan- 
geim Signal von 6.1. 

Ein ausfOhrlicheres Beispiel der Impulsformerstufe 
1 von Fig. 5 zeigt Fig. 7. Dem Kondensator 28 ist hier 
40 ein Wechselspannungsverstarker 45 (oder ein auf 
konstante Ausgangsspannung regelnder Verstarker 45 
zur erhfchten Storunterdruckung) nachgeschaltet, des- 
sen Ausgang 46 einmal mit dem Plus-Eingang eines 
Verstarkers 48 in Verbindung stehu und einmai mit dem 
45 Minus-Eingang eines weiteren Verstarkers 49. Beide 
Ausgange der Verstarker 48 und 49 sind mit jenen von 
Fig. 5 identisch und stehen ebenso mit dem RS-Fiip- 
Flop 36 in Verbindung. 
Fig8 zeigt eine Impulsformerschaltung mit einer 
50 Hysterese-Charakteristik. An den Ausgang 30 der 
Verstarkerstufe 29 ist hier eine Anordnung angeschlos- 
sen, die auf einen ersten Null-Durchgang reagiert. und 
dann erst wieder auf ein umgekehrtes Durchlaufen eines 
weiteren Null-Durchgangs. Das Ausgangssignal dieser 
55 Schaltungsanordnung von Fig. 8 entspricht dann dem 
von Fig. 6.4 und ist damii dem Ausgangssignal der 
Schaltungsanordnung von F * g. 5 identisch. 

Fig. 9 stellt eine Schaltungsanordnung mit Hystere- 
se-Charakteristik 50 von Fig. 8 ausfuhrlich dar. Ihre 
fto wesentlichsten Merkmale sind ein invertierender 
Verstarker 51 mit einer Gegenkopplung sowie ein 
weiterer invertierender Verstarker 52 mil ei^r 
Mitkopplung (sogenannter Schmitt -Trigger). 

Der Kondensator 28 ist uber einen Widerstand 53 mil 
<<5 dem invertierenden Eingang der Verstarkerstufe 51 
gekoppelt, an dem auch ein Gegenkopplungswiderstand 
54 angeschlossen ist. Ein fester Spannungswert liegt am 
nicht invertierenden Eingang dieser Verstarkerstufe 51 
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a da dieser Eingang Qber cinen Widerstand 55 mil 
Ser Plusleilung 56 verbunden ist Vom Ausgang 57 der 
! JmfiSufe 51 fOhrt ein Widerstand 59 zum 
SSScn Eingang der zweiien Verstarkerstufe 5Z 
Sen nicht invertierender Eingang ist emmal fiber 
men Widerstand 60 mit der Plusleitung 56 gekoppelt 
n d einmal Dber den Widerstand 61 mit dem Ausgang £2 
er Verstarkerstufe 52. Dieser Ausgang 62 entspnchl 
em Ausgang 40 der Impulsformerstufe. 
Bei einem positiven Spannungssignal am |«verueren; 
en Eingang der Verstarkerstufe 51 erg.bt sich erne 
v?senk n u g ng 8 des Ausgangspotentials *«VgSS3te 
tufe. Die nachfolgende invert.erende Verstarkerstufe 
abewirkt an ihrem Ausgang 62 und damit am Ausgang 
-oSUpannungsanslieg.derinrolgederM.tkoppii.ng 

L den Widerstand 61 auf den nicht mveruerenden 
Sngang noch verstSrkt wild, lnfolge der M.tkopplung 
alt sich dieser positive Spannungswert am Ausgang 62 
nd Ski St dSnn wieder ab. wenn am invertierenden 
Sngang em positives Signal anliegt Ein positives Signal 
,n diesem invertierenden Eingang setzt jedoch em 
natives Potential am invertierenden E.ngang der 
Sen Verstarkerstufe 51 voraus. Die Emstelbng der 
Hvsierese erfolgt mit den Widerst8nden 60 und 61. Die 
SimenTonierung dieser Hysterese richtet s.ch nac .der 
Minimaldrehzahl. bei der die ^geerkennung ; begmnen 
soli (Die vom Geber abgegebene Spannung ist 
propoSonal zur Drehzahl. Es gehen die Parameter 
Spall. Scheibendurchmesser und Dauermagnetei- 
genschaften bei definiertem Geber em.) 

Werden pro Umdrehung der mit der K" rbe, ^" e 
E ekuppelien Scheibc mehrere Impulse entsprechend 
R , 64 TnoUgt so sind mehrere Paa« . Markie- 
rungseiemenie vorzusehen. Urn jedoch auch cm 
SnTSidungsmerkmal der einzelner > Pa«revon 3S 
Markierungselementen zu habcn.bed.en i man sich ernes 
zusaulichen Markicrungsclemcntci F i g. 10 zeigl erne 
mit zwei Paaren 66 und 67 sowie 68 und 69 bestOcktc 
Scheibe 65. wobci zwischen den mit 68 und 69 
gelenn/eichneten Markierungselementen sidi cm m 4 o 
feres, bezeichnel mit 70. bcundct Be. » 
von drci Markierungselementen weisen dann ^cidic 
Kleichc Magnetisicrung aur. die in cincr anschI.eBendcn 
SnungLufe ein Wcchcndes ■•J^gBffff^ 
ausloscn. Als Gcbcr kann hier der gleiche Geber 23 w.e A5 
in den Fin. 1—3 verwendet werden. 
' Sg 11 zeig eine Impulsformerstufe tor ^den Emsatz 
le mehrzylindrlgen Maschinen. wobel die m , der. 
lurbelwelle gekuppelte Wf"""!^*^ 5» 
geiteres Marklerungselement beslttt • Djeses weitere so 
Tvlarkierunaselement 70 Ost in der ebenfalls In Fig. n 
KSSESS* EAennungsstufe elnen weiteren Impuls 
E? im elnzelnen ist die Sfaltuwanord ffi ^^ 
ipi s 11 wle folgt aufgebaut. Die Spule 23 des Gebere 23 
fitober den Kondenaator 28 mil dem Bngang der 
VtarkerstufeWgekoppeltde™^^^^ 
Plnoflnnen der betden Schwellwertttufen 31 una si 
ESS tovS der SchweUwerjJuf; ,31 fOhrt eine 
KLeituna 41 zu einem eraten Dlfferenzlerer 70. mnaii 
jdfe « Differenelerera 70 Ist ein UND-Oatter 71 aowte 
gtn Inverter 72, wobel der Eingang 73 des Dirferenzie- 
Srera 70 einmal dlrekl mit einem MMtaM *» 
UNDGaiters 71 verbunden 1st und einmal Qber den 
! Inverter 72 mil dem awelten Eingang. Der Ausgang des 
iuNDOattera 71 stellt zuglelch der. Ausgang 74 dea 
ffieVrnaiercrs 70 dar. Der ™<^™?^™ n «l 
Elaenschafi. nur bei elner Anulegananke elnen aus- 
C SSSh ebzugeben. der sich in seiner Unge nach 



der Laurzeit im Inwerter 72 richtet Aus djaenCmd 
ISBt sich dieser Differenzierer 70 auch als eine 
Erkennungsschahung fOr ansteigende Ranken verwen- 
dea Dem Ausgang 74 folgt emmal e.n a* •NOR-Gatiern 
bestehendes Rip-Flop 75 und emmal ein UND-Gatter 
76. Das Rip-Rop 75 beritzt zwe. Emgang ! 77 und ^78 
zwei Ausgange 79 und 80. sow.e zwe. NOR-Gatter 81 
Z 82. Wesfntlichstes Kennzeichen dieses , R.p-F tops 
75 ist die jeweilige Kopplung zw B chen den i beiden , 
NOR-Gattem 81 und 82 in der Weise. daB der Ausgang 
des NOR-Gatters 81 mil einem ersten Emgang des 
NOR-Gatters 82 verbunden ist und in entsprechender 
Weise der Ausgang des NOR-Gatters 82 m.t einem 
Eingang des NOR-Gatters 81. Der jeweils ilbr.ge 
Eingang der beiden NOR-Gatter 81 und 82 .st m.t den 
i Sgen 77 und 78 gekoppelt AuBerdem entsprechen 
die Aisgange der NOR-Gatter 81 und 82 den 
Ausgangen 79 und 80 des Rip-Rops 75. 

MU dem Ausgang 80 des Rip-Flops 75 gekoppeh jst 
cin zweiler Eingang des UND-Gatters 76. dessen 
Ausgang 85 mit einem Eingang 86 eines weiteren 

"EXa^ 

anaeschlossene Leitung 42 rohrt Qber e.nen zweiien 
Sfferenzierer 9Z er besitzt den gleichen Aufbau w« 
der Dirferenzierer 70. zu einem Knotenpunkt 93. Von 
hier fQhrt eine Leitung 94 zu einem zweiten Emgang M 
des Rip-Rops 87 mit den Ausgangen 89 und w. 
WBhrend der Ausgang 89 mit eir«m Eingang 96eine 
UND-Gatters 97 mil zwei weiteren Eingftngen 98 und 
99 sowic einem Ausgang 100 «* u ! rien /. s ^ t ? B \ l i" 
Ausgang 90 mit einem Eingang 101 eines ^ND-Gatters 
102 in Vcrbindung. dessen zweiler Eingang 103 m.t dem 
Knotenpunkt 93 verbunden ist und dessen Ausgang 104 
am Eingang 78 des Rip-Rops 75 angeschlossen ist. 
SchlieBHch stehl der Knotenpunkt 93 mil dem Eingang 
98 des UND-Gatters 97 in Verbindung und der Ausgang 
80 des Flip-Rops 75 neben dem Eingang 99 dieses 
UND-Gatters 97 mil einem Ausgang 110 der Scnai- 
lungsanordnung. Ein weiteres Rip-Rop 105 m.t zwe, 
Eingangcn 106 und 107 sowie zwei Ausgangen 108 und 
109 ist vorgesehen. wobei der Eingang 106 mil dem 
Ausgang 90 de, Rip-Flops 87 to" Vcrbmdung i steht der 
Eingang 107 mil dem Ausgang 100 des UND-Gatters 97. 
und der Ausgang 108 direkt den Ausgang 11 1 bildel. 

Samllichc drei Rip-Rops 75,87 und I 105 weisen den 
gleichen Aufbau auf. jedoch werden in der vorh^enden 
Schaltungsanordnung die Ausgange 79 des Rip-Flops 
73 und IWdes Rip-Rops 105 nicht benOtigt 

Der Erkiarung der Wlrkungawetae von Fig.ll 
dlenen die lmputedlagrammo von Fig. 12. 12.1 zelgt 
dabei das Ausgangaslgnal der Verstarkerstufe 29. 123 
das AusgangAnS des Dlff erenzierere JO und entspre- 
chend 12J daa Ausgangsalgnal.des DlfTerenzlerers 92, 
Dies! Impulse von 123 und 123 treten zu Beg Inn der 
Jewelllgen Ranke auf. auagehend von der Null-Unle. 
und rtchten sich in Ihrer Unge nach der Laufzeit der in 
den Differenzierern 70 und 92 verwendeten Invertem 
72. Daa Dlagramm 124 gibt daa Ausgangaalgnal am 
s„ Ausgang 80des Rip-Rops 7S wieder und dleBe Slgnale 
" ^i?!SiVn hi ihrer Unge den Jewelllgen , Abstanden 
von aweL zu einem Paar gehorenden Marklerungsele- 
monten. Dleaea Ausgangaalgnal lafl I Aeh i am ^Ausgang 
110 abnehmea Zur Erkennung der Jewelllgen Markle- 
as rungspaare dlent das dritte Marklerungaelement. und 
deafen EAennungaslgnal eracheml am Ausgang HI in 
Form des Signals von 126. 
Ein weUeres Belsplel fOr die ImpuWormung sowle 
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eine Impulserkennung zeigt Fig. 13. In dicscr Figur isi 
der Spuie 25 und dcm Kondensator 28 cine Intcgricrstu- 
fe 121 nachgeschaltet, die cincn Ausgang 122 sowie 
cinen ROckstelleingang t23 besitzt Zwci Schwcllwcrt- 
slufen 31 und 32 sind hicr mil dcm Ausgang 122 
verbunden. Ein erstes Flip-Flop 125 mil zwci Ausgangcn 
126 und 127 ist mil seinen Eingangcn 128 und 129 an den 
Ausgangen der bciden Schwellwerislufcn 31 und 32 
angcschlosscn. WShrend der Ausgang 127 mil dem 
Ausgang 130 der Schallungsanordnung gckoppclt isL 
fiihrt der Ausgang 126 zu cincm Eingang 135 cines 
UND-Gatters 136, dessen zweiier Eingang 137 mil dcm 
Ausgang der Schwellwertsiufc 32 in Verbindung steht. 
Der Ausgang 138 dieses UN D-Gauers 136 isi dircki mil 
dcm Rilckstelleingang 123 des Integrators 121 gckop- 

Pe Vom Ausgang der Schwellwcrtsiufe 31 fuhrt cine 
Leitung 140 zu einem Eingang 141 cines UN D-G alters 
142 mit einem weitercn Eingang 143 und einem 
Ausgang 144. Diesem Ausgang 144 ist ein wcitcrcs 
Flip- Flop 146 nachgeschaltet, dessen erstcr Eingang 147 
mil dcm Ausgang 144 des UND-Gaiters 142 verbunden 
ist, dessen zwciter Eingang 148 mil dcm Ausgang der 
Schwellwcrtsiufe 32 in Verbindung steht, und dessen 
Ausgang 149 aim Ausgang 150 fuhrt. Hier liegen dann 
die jcwciligcn Erkcnnungssignalc durch das zusaizhchc 
Markierungsclcmcnt 70 auf der Schcibc 67 an. 

Grundgcdanke dicscr Schallungsanordnung von 
Fig. 13 ist die Integration des von der Gcberspulc 25 
ankommenden Signalcs. Da dicsc Signalc infolgc der 
kapazitiven Dbcrtragung obcrhalb und unt-rhalb der 
Null-Linic die gleiche Flflchc aufweisen, vcrhali sich das 
Ausgangssignal des Integrators in seiner Polaritat 
enisprechend dem zuersi anlicgcndcn Signal cines 
durch ein Markicrungsclcmcnt ausgclostcn Impulses. 
Die nachfolgcndcn Schwcllwcrtsturen 31 und 32 geben 
enisprechend ihrer Ansprechschwelle cincn Impuls auf 



das nachfolgende Fiip-Flop 125 ab und bewirken hier 
enisprechend cin Sctzcn odcr RUcksetzcn. Da zu einem 
Paar von Markierungselcmentcn jc ein Ausgangssignal 
der Schwellwerislufcn 31 und 32 gchdrt, erschcini am 
5 Ausgang 130 inncrhatb cines Paares von Markicrungs- 
elemental ein Signal Erschcincn am Gcber 23 zwci 
Markierungsclcmenic 68 und 70 gleicher Polaritat in der 
Magnciisicrung, dann gibt z. B. die Schwellwcrtsiufe 31 
zwci Signale ab, wobci dann uber das Flip-Flop 146 am 
to Ausgang 150 cin cnisprechendcs Signal antiegl. 
Ruckgcstcllt wird der Integrator 121 jeweils bei 
glcichzcitigcm Auftreicn cines Signals am Ausgang 126 
des Flip-Flops 125 lind eincs Signals am Ausgang der 
Schwellwertstufe 32. Man vcrmeidet dadurch alle 
15 Driftprobleme des Integraiors bei von Null abweichen- 
den Eingangsspannungen. 

Wic sdmit der Bcschreibung entnehmbar ist das 
Gebcrsystcm einfach und damit kostengunstig aufge- 
baut und basiert rein auf der Untcrscheidung der 
20 cinzclncn Magnetisierungen von Daucrmagncten. Die 
dem Gebersystcm nachgeschalteicn Impulsformerstu- 
fen dicnen mit der Erkennung eines cinzelncn 
Markierungsclemcntcs der Auswertung der jeweils 
durch diesc Markierungsclcmenic ausgclosten Impulse. 
25 |e nach GroBc der auf die Schcibe aufgebrachten 
Daucrmagncte und dcren Lagc lassen sich verschiedc- 
nc. z. B. zum Kurbclwellenwinkcl proportionalc Zcit- 
punktc fcstlcgen. Gedacht ist hicr einmal an die 
Fesllcgung von Intervallcn h\r eine ZOndausldsung 
30 sowic an die Abgabc cines Signals, wenn einer der 
Kolbcn der Brcnnkraftmaschinc z. B, seinen obcrcn 
Totpunkt durchiauft. 

Ncben den Daucrniagrictcn als Markicrungsclemen- 
icn lUQi sich auch cin optisches System verwenden, be 
35 dcm an die Stclle der untcrschicdlichen Polaritat dei 
Magnciisicrung cine unierschiedliche Polarisicrung dc: 
Lichtes trill. 
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